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NATURWISSENSCHAFTLICHER PROBLEME.

DR. ERNST BLUMEL.

Trotz der gewaltigen und ehrfurchtgebietenden Fiille mathematischer
und geometrischer Wahrheiten, welche die groSten Denker der Ver-
gangenheit in rastlosem Eifer hervorgebracht haben, mu8 sich der un-
befangene Naturwissenschafter der Gegenwart gestehen, daB jene kunst-
vollen Formen des Begreifens doch nicht imstande sind, den unermeB-
lichen Inhalt der Naturerscheinungen zu fassen oder gar zu erschépfen.
Er wird gewahr, daB diese Formen fiir diese Aufgabe nicht nur zu spréde
und zu starr sind, daB alle bisherigen Versuche blo8 Stiickwerk, nihe-
rungsweises Herantasten an die wirkliche GesetzmiBigkeit des Natur-
geschehens sind, sondern daB iiberhaupt durch die iibliche mathema-
tische Behandlung der naturwissenschaftlichen Probleme eine innere
Verbindung mit dem Inhaltvollen der Natur nicht im entferntesten an-
gebahnt ist und daB dieses Inhaltvolle, wie eine Fata Morgana vor dem
bloB8 duBeren formalen Begreifen scheu zuriickweicht. Da dringt sich
nun die Frage auf, ob nicht vielleicht eine Umgestaltung und Belebung
jener bloB phoronomisch-mechanistischen Begriffsformen zu einem
organischeren Erfassen der Naturtatsachen fiihren konnte, das dann
vielleicht die Briicke zu einem inneren verstdndnisvollen Erleben der-
selben bilden wiirde.

Dazu ist vor allen Dingen nétig, sich klar zu machen, daB das mathe-
matische Denken als solches eine dreifache Richtung, eine dreigliedrige
Struktur hat, die aus der Umwandlung dreier, im jugendlichen Men-
schen organisierend wirkender Grundkréfte hervorgeht, indem ndmlich
nach dem siebenten Lebensjahre diese aufbauenden Krifte sich in
mathematisierende BewuBtseinskrifte verwandeln. (Nidheres siche die
Vortrdage Dr. Steiners vom ersten Hochschulkurs.)

Diese dreifache Gliederung der Mathematik duBert sich bereits sehr
deutlich in den drei verschiedenen Moglichkeiten der einfachsten Be-
ziehung zweier GroBen a und b. Diese konnen ndmlich gleich, entgegen-
gesetzt oder reziprok zueinander sein, also:

1) a =boder 2) a = —boder 3) a = ;—.

Die zugehérigen drei Betrachtungsarten wollen wir nennen: Die Sym-
metrie, die Kontraritit und die Inversion. '

Fasse ich also bei einer Gleichung wie z. B. a = b die Tatsache ins
Auge, daB die GroB8en a und b gleichwertig sind, also miteinander ver-
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tauscht werden konnen, oder betrachte ich die Gesetze der Vertausch-
barkeit der Addition und Multiplikation ndmlich A + B = B + A und
A.B =B . A, so habe ich das Prinzip der Symmetrie, also das der
Gleichwertigkeit oder Vertauschungsméglichkeit von links und rechts
angewendet. Es tritt einem dieses, insbesondere raumliche Beziehungen
ausdriickende Gesetz in den mannigfaltigsten Gestalten immer wieder
entgegen und findet auch seinen sichtbaren orfganischen Ausdruck im
Verhéltnis von links und rechts beim mepschlichen Kérper.

Der Gegensatz der beiden Richtungen einer Geraden oder das Ver-
héltnis der positiven zu den negativen Zahlen ist der klassische Ausdruck
des zweiten Prinzipes. Es lebt sich darin das asymmetrische also auch
unvertauschbare Verhalten der zeitlichen Beziehung von Vergangenheit
und Zukunft aus und darf absolut nicht mit dem ersten Prinzip ver-
wechselt werden. Dies ist in neuerer Zeit jedoch hinsichtlich der posi-
tiven und negativen Zahlen 6fters geschehen, indem deren Verhiltnis
zueinander hiufig als reine Korrelation (Entsprechung) bezeichnet und
somit beiden Zahlgattungen die gleiche Stellung eingerdumt wurde.
Verleitet wurde man dazu unter anderem durch die Versinnlichung der
reellen Zahlen auf der Zahlenlinie, die scheinbar alle Merkmale der
Symmetrie aufwies.

—4 —3 —2 —1 0 I 2 3 4
| I | ] = | | | |

DaB hier jedoch keine Symmetrie vorliegt, erhellt schon daraus, da
das Produkt zweier negativer Zahlen nicht negativ ist, wie die Sym-
metrie es fordern wiirde, sondern positiv. Oder modern ausgedriickt:

— = =44+ +=+
| o

Die Gesamtheit der positiven Zahlen bildet hinsichtlich der Multi-
plikation eine in sich abgeschlossene Gruppe, wihrend jene der nega-
tiven Zahlen diese Eigenschaft nicht hat.

Im menschlichen Korper haben wir im Gegensatz von vorne und
hinten den Ausdruck fiir dieses Prinzip.

Die dritte Betrachtungsart, die Inversion oder Umstiilpung, begegnet
einem gleichfalls in unzihligen Gestalten, am einfachsten bei der wechsel-
seitigen Abbildung des AuBeren und Inneren eines Kreises. Liegt ein

solcher mit dem Radius 1 vor, so wird durch die Beziehung r/ = = wobei

t/ = oP/, r = oP ist, jeder duBere Punkt in einen inneren und um-
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